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o Plano de Aula

o Aula de Hoje:
Conceituacao;

Tipos de sistemas;
Sistemas Diretos: e
Sistemas Indiretos.

Terminologias;
Aparelhos sanitarios; e
Materiais (Tubos, conexoes e pecas).
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Sistema de suprimento de agua

o Requisitos:

Qualidade da agua;

Quantidade de agua;
Disponibilidade de agua;
Adequabilidade do uso de agua; e
Temperatura da agua.

o Definicao:

O Sistema Predial de Suprimento de agua deve garantir,
guando necessaria ao uso, agua de boa gualidade, em
guantidade e temperatura controlaveis pelo usuario, para
sua adequada utilizacao.
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Conceituacao UNIVALI
Sistema de suprimento de agua

o Abastecimento:

Fontes de captacdo: Rede publica, Fontes privadas.
Tubulacoes de alimentacéao.

o Reservacao, , medicao e pressurizacao:

Garantia de fornecimento; compensacao (pico de vazao);
deficiencia no sistema de abastecimento (pressao e
vazao); ;, medicao de consumo para
efeitos  tarifarios, deficiencia no sistema de
abastecimento (pressao).

o Distribuicao de agua:

Conjunto de tubos e conexdes que conduzem agua até
0S pontos de consumo.
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o Tipos de Sistema

o O sistema de distribuicdo de agua pode ser:

Sistema direto: € aquele cujo ponto de consumo ¢ ligado
diretamente na rede publica de abastecimento.

JInconvenientes;
— p—
dDescontinuidade do
= W abastecimento  publico
— — corta o fornecimento de
= = agua;
i 1 1 i Variacoes de vazao e

®— ®—® pressdo nos pontos de

consumeo.
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Tipos de Sistema

o O sistema de distribuicdo de agua pode ser:

Sistema

superior.

o
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o Tipos de Sistema

o O sistema de distribuicdo de agua pode ser:

Sistema indireto _hidropneumatico: é aquele que possui
um tangque de pressao gque contém agua e ar.

NERRNR
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o Terminologias (NBR 5626:1998)

Lagua fria: Agua a temperatura dada pelas condicbes do ambiente.

Hdagua potavel: Agua que atende ao padrdo de potabilidade
determinado pela Portaria n® 36 do Ministério da Saude.

dalimentador predial: Tubulacdo que liga a fonte de abastecimento a
um reservatorio de agua de uso domestico.

daparelho sanitario: Componente destinado ao uso da agua ou ao
recebimento de dejetos liquidos e solidos .

Lbarrilete: Tubulac&o que se origina no reservatorio e da qual derivam
as colunas de distribuicdo, quando o tipo de abastecimento € indireto.
No caso de tipo de abastecimento direto, pode ser considerado como a
tubulacao diretamente ligada ao ramal predial ou diretamente ligada a
fonte de abastecimento particular.
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o Terminologias (NBR 5626:1998)

coluna de distribuicao: Tubulac&o derivada do barrilete e destinada a
alimentar ramais.

diametro nominal (DN):NUumero que serve para designar o diametro
de uma tubulacdo e que corresponde aos diametros definidos nas
normas especificas de cada produto.

fonte de abastecimento: Sistema destinado a fornecer agua para a
instalacdo predial de &agua fria. Pode ser a rede publica da
concessionaria ou qualquer sistema particular de fornecimento de
agua.

dinstalacao elevatoria: Sistema destinado a elevar a pressao da agua
em uma instalacdo predial de agua fria, quando a pressao disponivel
na fonte de abastecimento for insuficiente, para abastecimento do tipo
direto, ou para suprimento do reservatério elevado no caso de
abastecimento do tipo indireto.
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o Terminologias (NBR 5626:1998)

dmetal sanitario: Expressao usualmente empregada para designar
pecas de utilizacdo e outros componentes. Exemplos: torneiras,
registros de pressdo e gaveta, misturadores, valvulas de descarga,
chuveiros e duchas, bicas de banheira.

ponto de utilizacao: Extremidade a jusante do sub-ramal a partir de
onde a agua fria passa a ser considerada agua servida. Qualquer parte
da instalacao predial de agua fria, a montante desta extremidade, deve
preservar as caracteristicas da agua para o uso a que se destina.

dramal: Tubulacédo derivada da coluna de distribuicao e destinada a
alimentar os sub-ramais.

dramal predial: Tubulacdo compreendida entre a rede publica de
abastecimento de agua e a extremidade a montante do alimentador
predial ou de rede predial de distribuic&o.



@ VIPTEC W

v INFORMATICA UNIVALI

o Terminologias (NBR 5626:1998)

rede predial de distribuicdo: Conjunto de tubulacbes constituido de
barriletes, colunas de distribuicao, ramais e sub-ramais, ou de alguns
destes elementos, destinado a levar agua aos pontos de utilizacao.

drefluxo de agua: Escoamento de agua ou outros liguidos e
substancias, proveniente de qualquer outra fonte, que nédo a fonte de
abastecimento prevista, para o interior da tubulacdo destinada a
conduzir agua desta fonte.

dregistro de fechamento: Componente instalado na tubulacdo e
destinado a interromper a passagem da agua.

dregistro de utilizacao: Componente instalado na tubulacédo e
destinado a controlar a vazao da agua utilizada.
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o Terminologias (NBR 5626:1998)

retrossifonagem: Refluxo de agua usada, proveniente de um
reservatorio, aparelho sanitario ou de qualquer outro recipiente, para o
interior de uma tubulacdo, devido a sua pressao ser inferior a
atmosférica.

sub-ramal: Tubulac&o que liga o ramal ao ponto de utilizacéo.

dtubulacao: Conjunto de componentes basicamente formado por
tubos, conexodes, valvulas e registros, destinado a conduzir agua fria.

tubulacdo de extravaséo: Tubulacdo destinada a escoar o eventual
excesso de agua de reservatorios onde foi superado o nivel de
transbordamento.

tubulacao de limpeza: Tubulacdo destinada ao esvaziamento do
reservatorio, para permitir sua limpeza e manutencao.
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Esquema Vertical
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Registro de Gaveta
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O Sistema elevatorio
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o Sistema elevatorio
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Reservatorio superior

UNIVALI
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Legenda

@ Adaptador PVC soldavel com bolsa e rosca 20mm x %2”
Registro de Gaveta com canopla %2”

Joelho PVC soldavel 90° x 20mm

Té PVC soldavel 90° x 20mm

Joelho PVC soldavel com bucha de latdo 90° x 20mm x 42"
Conector 604 15mm x 2"

Cotovelo de cobre 607 15mm

Té de cobre 611 15mm

Joelho PVC soldavel com bucha de latao 90° x 20mm x %2”
Registro de pressao v2”

Curva de transposicao 736 15mm

Conector 603 15mm x 2"

Té de cobre 764 2" x 15mm x 2"

DESISISEACAIISIVIOADES
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O etalhes de Agua Fria - Esc. 1:25

LEGENDA - AGUA FRIA - PVC

A 1 - Tubo PVC soldavel marrom
A 2 - Registro de Gaveta

150

7 A 3 - Adaptador sold.curto c/bolsa e rosca
I\.i T /xr A 4 - Joelho 90 soldavel
© o= O | A5-Te 90 soldavel
A 6 - Joelho red. 90 sold. c/bucha latao
Q +° ! ® 8| A7 - Te de reducao 90 soldavel
g \‘,\/ O : ®8 A 8 - Registro de Pressao
N : h - A 9 - Luva soldavel e ¢/ rosca
- A10 - Te 90 de red. sold.c/bucha latao na bolsa central
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o Aparelhos Sanitarios
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LIGACAO DE TORNEIRA COM LIGACAO DE LAVATORIO COM

ACIONAMENTO RESTRITO - S/ESC. SIFAO - S/ESC.
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o Aparelhos Sanitarios

2

R

30

\

T

verificar

verificar

20

w mlEr o Ll

Bacia sanitdria de louga branca P18 Deca ou similar

Vélvula de descarga Antivandalismo #1.1/2" para vaso sanitério
Tubo de PVC rigido soldavel, marrom — 50 mm

Tubo de descarga — 40 mm

Tubo de PVC rigido para esgoto — 100 mm

Curva curta 90" PVYC 100 mm

Luva Simples 100mm

Tubo de ligagde com anel expansor para bacia sanitdria
Adaptadar para vaso sanitdrio 100mm
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&

S

Ducha elétrica 220Vca 5.400W ref. Ducha CORONA ou similar

Haste para chuveiro com rosca 1/2"

Joelho de redugdio 90° solddvel e com bucha de latdo — ¢25mm x #1/2"
Tubo de PVC rigido solddvel, marrom — 25 mm

Reqistro de pressde linha itapema Docel cu similar

Caixa sanfonada 150 x 150 x 50 mm com porta—grelha e grelha PVC
branca

Tubos de PVC rigide para esgote — 50 mm

I
®

S

S
N oL s
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"alturas dos registros de gaveta ver nos detalhes Isométricos”
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LIGAGAO GENERICA DE INSTALACAO DE CHUVEIRO
ELETRICO - S/ESC.
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o Aparelhos Sanitarios

115
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1. Mictério de louga branca M711 Deca ou similar
2. Registro Preassmatic Antivandalismo para mictdério
3. Joelho de reduglio 90" solddvel e com bucha de latdo — #25mm x @1/2”
4. Tubo de PVC rigido soldéavel, marrom — 25 mm

5. Tubo de PVC rigido para esgoto — 40 mm

6. Sifdo cromado para mictério ref. 1681 Deca ou similar
7. Joelho 90" PVC 40 mm — com bolsa para anel

8. Joelho 90" — PVC 40 mm

9. Diviséria

10. Caixa sifonada 150 x 150 x 50 com tampa cega

A\
l\
N

////////A///"//

)

VAI A REDE COLETORA

007

LIGACAO DE MICTORIO COM SIFAO - S/ESC.
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o Aparelhos Sanitarios

@ 1. Bebedouro de fnhox
U 2. Siffe cromado ref. 1680 DECA ou similar
™~ 3. Joelho 90" PVC 40 mm
4. Tubo de PVC rigido para esgete secunddrio — 40 mm
5. Tubo de FVC rigido soldavel, marrom — 25 mm
6. Engate Flexivel
7. Joelho de redugdo 90° solddvel e com bucha de latdo — #25mm x 81/2"

"

observar conexdio do esgoto com o fabricante do aparelho”

a0

LIGACAO DE BEBEDOURO INOX - S/ESC.
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PVC, PPR E AOUATHERI\/I

Tubo Aguatherm® 3 Joelho 90°
Tubo Soldével 6 m Luva soldavel ""--—-_'___"_ 4 n T Agquatherm®
> Joelho 45° Té Aquatherm®
Te Aguatherm®
: y Aquatherm® 4 £ Aauanerm
Joelho 90° soldavel Joelho 45° soldavel
-
Curva 90°
: Cap Aquatherm®
Agquatherm® /
Té soldével Curva 90° soldével I
E ——
Joelho 90° de

Luva de Transigéo S
Aquatherm® Iransigac

Aguatherm®
@\ —
Té de Transigéo Curva de .

> Transposigao
Aquatherm® B
Tubo PPR PN12 para Tubo PPR PHZO0 Tubo PPR PN25 Luva Simples F/F - Aguatherm®&
Apua Fria PPR

e . g . QPVC - Policloreto de vinila:

CPVC - Cloreto de polivinila clorado;

Cap - PPR Bucha Sela Derivacgdo Luva de Rffﬁjﬁo F/F

JPPR - Polipropileno random,;

o & o

Joelho 90° F/F - PPR Joelho 90° F/M - PPR  Joelho 907 F/M

JPEX - Polietileno reticulado.

Joelho 90° F/F
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ACO GALVANIZADO

1 As conexbes de aco galvanizado sao classificadas conforme o
tipo de rosca em BSP e NPT (150 e 300)

BSP
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Materiais (tubos, conexoes e pecas)
ACO GALVANIZADO

Rosca BSP para Tubos (Whitworth gas)
Conforme ABNT NBR I\II\/I 1SO 7-1

OSC UTIL IINUNC'I.IN ERIOR Cl \[DCDM RIMENTO
E CALIBRAGAD COM CICD RIMENTO DE APERTOY

—

[ |

PPPPPP

UNIVALI
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ACO GALVANIZADO

Rosca NPT para Tubos
Conforme ANSI B 1.20.T e ABNT NBR 12912

Rosca Amortecida

NIRRT S S | ﬂ?
| AN g . l-.L *:;;ff‘
. / \ & . L, I ‘ o —

N
90° E. D Alinhamento o & face
s com apenito da conexao
manua

UNIVALI
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ACO GALVANIZADO

(JRosca NPT é a famosa rosca conica, muito utilizada em
conexdes de tubulacdes de agua, gas, etc... Ao rosquear uma
conexao com rosca NPT em um furo com rosca, chega um
ponto em que o didametro da rosca comeca a ficar maior do que
o furo, portanto trava e veda. A BSP ao contrario da NPT é
paralela podendo ser rosqueada até o seu fim.

rrrrr = PASSO | CRISTA FILETE = PASED | CRISTA

BSP NPT

PARALELA coNiCA CONICA  comca

w L

UNIVALI CONEXAD TUBO CONEXAD TUBD

+— =
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ACO GALVANIZADO

w Rosqueadeira Manual JRosqueadeira Elétrica
UNIVALI
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ACO GALVANIZADO

Tabela de Dimensoes de Tubos
Conforme ABNT NBR 5580

Dimensoes dos tubos de aco, de classe Pesada (P), com e sem costura (similar DIN 2441)

. . Massa
LTI Diametro Nominal LR DT T Espessura Tedrica do
Externo D (mm) dz ?;r:.l?e Tubo Preto
— (mm) (pol) maximo minimo (kg/m)
10,2 4] a 10,6 9.8 2,65 0,49
13.5 8 1y 14.0 13.2 3.00 0,77
11.2 10 17.5 16,7 3,00 1,05
21.3 15 2 1.8 21.0 3.00 1.35
26,9 20 3y 21,3 26,5 3,00 1,76
33.7 25 1 34.2 33.3 3,75 2,71
42,4 Ky 1 429 42,0 3,75 3,57
48,3 40 1> 48.8 47.9 3,75 412
60,3 50 ? 60.8 59,7 4,50 6,19
16.1 B5 21z 16.6 15.3 4,50 7,95
88,9 80 K] 89,5 88.0 4,50 9,37
101.6 a0 3z 102.1 100.4 5.00 11,91
114,3 100 4 115.0 1131 5,60 15,01
139,7 125 b 140.8 138.5 5.60 18,52
165,1 150 B 166,5 163.9 5,60 22,03
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ACO GALVANIZADO

Tabela de Dimensoes de Tubos
Conforme ABNT NBR 5580

Dimensoes dos tubos de aco, de classe Media (M), com e sem costura (similar DIN 2440)

. - Massa
Diametro Diametro Nominal Diametro Externo Espessura Teorica do
Externo D (mm) di I;;r:‘l?e Tubo Preto
— (mm) (pol) maximo minimo (kg/m)
10,2 B g 10,6 0.8 2.00 0,40
13.5 8 N 14,0 13.2 225 0.62
11,2 10 17,5 16,7 2,25 0,83
21,3 15 1z 21,8 21,0 2.65 1,21
26,9 20 3 21,3 26,5 2,65 1,55
33.1 25 1 34,2 33.3 3.35 2217
42.4 32 s 429 42,0 3,35 2,92
48,3 40 1f= 48,8 419 3.35 3.1
60,3 50 Z 60,8 59,7 3.75 41
76,1 65 2z 16,6 75,3 3.75 6,69
88,9 80 3 88,5 88,0 4,05 1,87
101.6 a0 3z 102.1 1004 4,25 10,20
114.3 100 4 115.0 1131 4,50 12,18
139,7 125 5 140,8 138.5 5.00 16,61
1651 150 B 166,5 163.9 5,30 20,89
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ACO GALVANIZADO

Tabela de Dimensoes de Tubos
Conforme ABNT NBR 5580

Dimensoes dos tubos de ago, de classe Leve (L), com e sem costura

- =" Massa
L Diametro Nominal R Espessura Teorica do
Externo D (mm) di F{E‘.r:_l';ie Tubo Preto
(mm) (mm) (pol) maximo minimo (kg/m)
10,2 6 3 10.4 9,7 1.80 0,37
13.5 8 U 13,9 13.2 2,00 0.56
17,2 10 17.4 16,7 2.00 0,75
21,3 15 7] 21,1 21,0 2.25 1,05
26,9 20 3 211 26,4 2,25 1,36
33,7 25 1 34,0 33.2 2.65 2.03
42.4 32 11 42,7 41,9 2,65 2,63
48,3 40 112 48,6 47.8 3.00 3,35
60.3 50 Z 60,7 59,6 3.00 4,24
16,1 65 21 16,3 15,2 3.35 6,01
88.9 80 3 89.4 87.9 3.35 1.07
101.6 a0 3 101.8 100,3 3.35 0,05
114.3 100 4 114,9 113.0 3.75 10,22
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COBRE

[ Tubos (rigidos e flexiveis)

iY== §

Bucha Bucha de Bucha de Conector - DW
Reducio Reducio (NPT}

adsis O =

Conector - RF  Conector - RM Conector DW Conector Fémea

(NPT} (MPT)
(=3
| s :“'__F
Conector Macho Conector RF Conector RF Conector RF
Conector RM  Conector RM Conector RM Cortador de Tubos
de Cobre
Cotovelo Cotovelo Cotovelo Cotovelo

(1Conexoes (cobre e bronze)
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7| Materiais (tubos, conexdes e pegas)
COBRE

Tubos de cobre rigido para conducao de fluidos Norma NBR 13206
S Claseee | ClasseA | Giasset
Diém_etr? Diétrnetro Diétmetro Diﬁtmetro
nomina (E2OfElE Pressao (EEAIEIE Pressao EEAIEIE Pressao
Espessura E;f:—. servigo Espessura E:,?:; SE ol Espessura Egef; servico
parede Kgf/cm? parede Kgf/cm? parede Kgf/cm?
(mm) | Pol. (mm) (mm) {(mm)
15 1/27 15 % 0,50 0,203 41,0 15 % 0,70 0,280 60,0 15 x 1,0 0,392 88,0
22 3/4” 22 x 0,60 0,360 34,0 22 x 0,90 0,532 50,0 22x11 0,644 60,0
28 17 28 x 0,60 0,460 26,0 28 x 0,90 0,683 40,0 28 x 1,2 0,901 55,0
35 147 35 »x 0,70 0,673 25,0 35 x 1,10 1,045 40,0 35x 1,4 1,318 45,0
42 12”7 42 » 0,80 0,923 24,0 42 x 1,10 1,261 35,0 42 X 1,4 1,593 42.0
54 2" 54 x 0,90 1,339 21,0 54 x 1,20 1,775 28,0 54 x 1,5 2,206 34,0
66 22" | 66,7 x 1,00 1,839 20,0 66,7 x 1,20 2,200 24.0 66,7 x 1,5 2,737 28,0
79 3" | 79,4 x 1,20 2,627 19,0 79.4 x 1,50 3,271 24,0 79,4 x 1,9 4,122 27,0
104 4" |104,4 x 1,20| 3,480 14,0 104,8 x 1,50 | 4,337 18,0 104,8 x 2,0 5,755 20,0

Tubos de cobre flexivel para refrigeracao e ar condicionado Norma NBR 7541

Diametro em Dimensoes Peso Pressao servico
polegada (mm) (kg/m) kgf/cm?

3/16” 4,76 x 0,79 0,088 190
1/4” 6,35 x 0,79 0,123 132
5/16” 7,94 x 0,79 0,158 100
3/8” 9,52 x 0,79 0,193 85
1/2” 12,70 x 0,79 0,263 60
5/8” 15,87 x 0,79 0,333 50
3/4” 19,05 x 0,79 0,403 40
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COBRE

Materiais (tubos, conexoes e pecas)

R (™ <

Bucha Luva o
Luva de redugao de?’ggﬂgéu passante Conector RF Conector BM Curva 45
Té Té& com Té com ’ '
Cotovelo Té com reducao redugao
rosca central lateral St
central
Té com rosca fémea
central de redugao
= = o~
Luva ponto fixo T - Curva de_ v
luva guia Técﬂ:,'ﬂa Te a5- ampao transposigao 1 Uniao
(misturador) Cotovelo RM
= &——=@8— [
— -
1 Y ~
) . - l'_"l —
Juntas de . 4
. = Suporte
Cotovelo RF Uniao expansao para tubos Conector Conector
Flange RM para i
para hidrantes para sistema
i o A A

de sprinklers
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Cobre

V 7’ \
x\. 8 - | ., ':|'I:_.'i¥ f
et : " A e
- Niple Niple duplo Luva L Ir
o Cotovelo para de reducio 5 uva de Cotovelo
Cotovelo 45° pronto terminal ¢ de redugio reducao RF x RM

de dgua fria

Cotovelo Té Prolongador  Prolongador Prolongador
Cotovelo com reducao com redugao médio invertido longo
central

nominal Cotovelo Cotovelo Curva Curva as:: e as:: o
(ON) 20° 45° 90° 45° ¢ direi?:a i Iate?al
15 1.1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3
20 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4
25 1.5 0,7 0,6 0,4 0,9 3.1
32 2,0 1,0 0,7 0,5 1,5 4,6
40 3,2 1,0 1,2 0,6 2,2 7,3
50 3.4 1,3 1,3 0,7 2,3 7,6
65 3.7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8
80 3,9 1,8 1,5 0,9 2,5 8,0
100 4.3 1,9 1,6 1,0 2,6 8,3
125 4.9 2.4 1,9 1,1 5 10,0
150 5.4 2,6 2.1 1,2 3.8 11,1
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